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Objetivos

e Conhecer os sistemas de unidade usuais ha engenharia de fluidos.

e Compreender as forcas motrizes e limitantes que atuam em fluidos estaticos ou movimentos.

e Habilitar o aluno a (1) calcular a presséo e as for¢as atuantes sobre estruturas e condutos; (2) realizar
balangcos de massa, momento e energia pela abordagem de volume de controle; (3) conhecer os
principais medidores de vaz&o e presséo, assim como seu principio de escoamento; (4) calcular perda
de carga em condutos fechados; e (5) calcular forcas de arrasto e sustentacdo em compds submersos
em fluidos.

Ementa

Conceitos fundamentais. Estética dos fluidos. Balanco global de massa, energia e quantidade de movimento.
Balanco diferencial de massa, energia e quantidade de movimento. Analise dimensional e semelhanca.
Escoamento viscoso. Escoamento em corpos imersos. Escoamento potencial. Escoamento compressivel.

Pré e co-requisitos

FIS 233 e (MAT 241 ou MAT 243)

Oferecimentos obrigatérios

Curso Periodo
Engenharia de Alimentos 5
Engenharia Mecéanica 5

Oferecimentos optativos

Nao definidos
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Conteldo

Unidade

ED

Pj

To

trajetorias

9.Propriedades gerais dos fluidos

1.Conceitos fundamentais 6h Oh
1.Conceito de fluido
2.0 fluido como um meio continuo
3.Dimensdes e unidades
4.Viscosidade
5.Analise do comportamento dos fluidos
6.Tensdo em um elemento fluido
7.Sistemas e Volumes de controle
8.Campos de escoamento: linha de corrente, de emisséo e de

Oh

Oh

6h

2.Estatica dos fluidos 6h Oh
1.Presséo e gradiente de pressdo
2.Distribuicfes de presséo
3.Manometria
4.Forcas hidrostaticas sobre superficies planas, curvas e em
camadas de fluidos
5.Empuxo e estabilidade

Oh

Oh

6h

Reynolds

2.Conservacdo de massa

3.A equacédo de quantidade de movimento linear
4.0 teorema de quantidade de movimento angular
5.A equacédo da Energia

6.Escoamento sem atrito: a equacdo de Bernoulli

3.Balanco global de massa, energia e quantidade de movimento 6h Oh
1.Relagfes integrais para um volume de controle: teorema de

Oh

Oh

6h

movimento

1.Relagdes diferenciais para uma particula de fluido: campo de
aceleracdo

2.Equacéo de continuidade

3.Balan¢co do momentum em volume de controle inercial:
equacao de Euler

4.Equacao de Bernoulli

5.Funcéo corrente, vorticidade e irrotacionalidade

6.Escoamentos irrotacionais sem atrito

7.Balanco do momentum em volume de controle inercial viscoso:
equacédo de Navier-Stokes

4.Balanco diferencial de massa, energia e quantidade de 8h Oh

Oh

Oh

8h

5.Analise dimensional e semelhanca 6h Oh
1.Andlise dimensional e semelhanca
2.Teorema 'pi' de Buckingham
3.Determinacédo dos Termos PI
4.Grupos adimensionais usuais na mecénica dos fluidos
5.Semelhanca, estudo de modelos
6.Modelos e semelhanca

Oh

Oh

6h
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6.Escoamento viscoso 10h | Oh
1.Caracteristicas gerais dos escoamentos em dutos
2.Regimes de escoamento e niumero de Reynolds
3.Escoamento laminar e turbulento plenamente desenvolvido
4.Escoamento em dutos
5.Perdas distribuidas e localizadas em sistemas de tubulacdes
6.Sistemas com multiplos tubos
7.Medicdo da Vazao

Oh

Oh

10h

7.Escoamento em corpos imersos 6h Oh
1.Efeitos da geometria e do nimero de Reynolds
2.As equacdes de camada-limite
3.Camada-limite cm gradiente de pressdo
4.Escoamentos externos experimentais
5.Arrasto e sustentacdo

Oh

Oh

6h

8.Escoamento potencial 6h Oh
1.Escoamento potencial e dinamica dos fluidos computacional
2.SolugBes elementares de escoamento plano
3.Superposi¢do de solu¢des de escoamento plano
4.Escoamentos planos em torno de formatos de corpo fechado
5.Escoamento potencial com simetria axial

Oh

Oh

6h

9.Escoamento compressivel 6h Oh
1.Consideracdes termodindmicas
2.NUumero de Mach
3.Escoamento isoentrépico
4.0ndas de choque
5.Linhas de Fanno e Rayleigt
6.Escoamento compreensivel com atrito em dutos
7.0ndas de expanséo de Prandtl-Meyer

Oh

Oh

6h

Total | 60h | Oh

Oh

Oh

60h

(T)Tedrica; (P)Prética; (ED)Estudo Dirigido; (Pj)Projeto; Total(To)

Planejamento pedagogico

Carga horaria Itens

Tedrica Atividades no PVANet (biblioteca, exercicios de fixacdo, féruns, videoaulas);
Durante as aulas serdo propostos exercicios para resolucdes em classe e em casa,
com discussédo mediada pelo professor; Listas de exercicios, em sala e extra-
classe; Projetos de dimensionamento assistido pelo professor; e Resolucdo de

exercicios
Pratica N&o definidos
Estudo Dirigido N&o definidos
Projeto Desenvolvimento de projeto
Recursos auxiliares Listas de exercicios em sala e extra-classe
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Bibliografias basicas

Descricéo Exemplares

FOX, R.W.; McDONALD, A.T.; PRITCHARD, P. J. Introducédo a mecanica dos fluidos. 8.ed. Rio 5
de Janeiro: Editora LTC, 2014.

Bibliografias complementares

Descricédo Exemplares
CENGEL, Y.A., CIMBALE, J.M. Mecénica dos Fluidos, McGraw-Hill, 2007 0

MALISKA, C. R. Transferéncia de calor e mecéanica dos fluidos computacional. 2. ed. Editora 4

LTC, 2004.

MUNSON, B.R., YOUNG, D.F. & OKIISHI, T.H. Fundamentos da mecéanica dos fluidos. Edgar 0

Blucher, 42 edicdo, 2004

SHAMES, I.H. Mecénica dos fluidos. Vol Il. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1973. 6

WHITE, F. M. Mecéanica dos fluidos. 4. ed. McGraw-Hill, 2002. 5
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